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Pred provadénim jakéhokoliv pokusu si nasadte ochranné bryle a rukavice!
Rodice by si méli pfed zahajenim pokusu precist navod a dohliZzet na bezpecnost déti!
Obrazky jsou pouze ilustracni, postupujte podle pisemného navodu!

Pokud se vam pokus nepodari, nesmutnéte a zkuste ho znovu.



) 1-25 MOJE PRVNI SADA POKUSU
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1/ Nafukovaci balonek

2/ UhaSeni ohné na dalku

3/ Vytvoreni vodniho strasidla
4/ Umély snih

5/ Svicka pritahuje vodu

6/ Nepolapitelna svicka

7/ Barevna fontana

8/ Kouzelné ménéni barev

9/ Kouzelné cisténi vody

10/ Kouzelné krystalky

11/ Kniha beze slov

12/ Potapéjici se pingpongovy micek

13/ Domaci teplomér

14/ Pfevracena voda
15/ Nepromokavy obal
16/ Rozkvetly Zelezny strom
17/ Zoxidované jablko
18/ Sopka

19/ Duha

20/ Vznasejici se vajicko
21/ Mlécna animace

22/ Barevny dést

23/ Svét pod vodou

24/ Ukaz rozptylu

25/ Tekuté vrstvy
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26-50 MOJE PRVNIi SADA POKUSU

26/ Kouzelny balének
27/ Baléonek Herkules

28/ Prasknuti balénku pomoci pomerance

29/ Zména barvy kyticek

30/ Nezbedné papirové kulicky

31/ Ztraceny smér

32/ Vznasejici se pingpongovy micek
33/ Poslu3né brcko

34/ PFisaty pingpongovy micek

35/ Stf¥ikajici brcko

36/ UZasné akvarium

37/ Postav vajicko

38/ Péticipa hvézdicka z paratek

39/ PreloZeni papiru

40/ Sl tan€ici na hudbu

41/ Pohyblivy balének

42/ NemlZici se bryle

43/ Sélo pro brcko

44/ Ztracené kyticky

45/ Brcko pritahne kousky papiru
46/ Varici voda v papirovém kelimku
47/ Knihy nelze tahnout

48/ Duha

49/ Mobiova paska

50/ Sprska z brcka




Bilé lahvicky

Baking soda - jedla soda - 3x

Citric Acid - kyselina citronova - 3x

Sodium Alginate - Alginat sodny - 1x

Calcium lactate powder - Laktat vapenaty 1x

Alum - Kamenec 2x (alum)

Copper sulfate crystals - 1x Krystal siranu médnatého

Water absorbing resin - 1 x Super absorpcni (pohlcujici) polymer

Sacek €.1

Barevné pigmenty - 4 ks (red, green, blue, yellow)
Sacek .2

Barvu ménici kyticky - 2 ks (color - changing flowers)
Sacek ¢€.3

Zkumavky - 3ks



Sacek €. 4

Mix véci - svitka 4x, pUlkulata formicka, nafukovaci balének 4x, Cistitko na dymku,
provazek, vatova tycinka (do usi), pingpongovy micek, kapatka 4x, |zicka 4x,
hlinikova podloZka (pliSek), plastelina, plastova podlozka, filtracni papir (tvar
kruhu), gumové rukavice, odmérka (kulata)

Volné loZzené

Podnos

Brcko

Trychtyr

Petriho miska

Plastova pruhledna lahev 3x
Kelimek s odmeérkou 7x
Michatko

Ochranné bryle

Stojan na zkumavky




e PouzZity material
Obsah sady: jedla soda, kyselina citronova, baldnek, Izicka, trychtyf, [ahev
Sami si pfipravite: vodu

e Postup
1/ Naplnte lahev do poloviny vodou a pfidejte 1 |1zicku kyseliny citronové.
Pomoci trychtyre nasypte do balonku 1 1Zicku jedlé sody. Poté pripevnéte baldnek
na hrdlo lahve.
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2/ Pridrzte baldnek tak, aby se jedla soda vysypala do lahve. Uvidite, Ze se balonek
nafoukne.

e Jak to funguje

Soda reaguje s kyselinou citronovou a vytvori tak plynny oxid uhlicity.



e PouzZity material
Obsah sady: jedla soda, svicka, IZicka, odmeérka
Sami si pfipravite: bily ocet

e Postup

1/ PoloZte na stul svicku a zapalte ji.

o™
2/ Do odmérky nalijte 10 ml octa a pridejte 1 |1Zicku jedlé sody. Uvidite, jak
se tvofi spousta bublinek. Po 5 az 10 sekundach vezméte odmérku,
pomalu ji naklonte a pfiblizte k plameni svicky. Plamen se pomalu uhasi.
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e Jak to funguje

edld soda reaguje s octem a vytvari oxid uhliCity, coz je nehorlavy plyn.
ProtoZe je oxid uhliCity téZSi nez vzduch, klesa ke dnu odmérky. Oxid uhlicity
dokaze izolovat hoflaviny od vzduchu, a kdyZz naklonénou odmérku
priblizime k plameni, oxid uhlicity ,nalijeme” do plamene, svicka uhasne.
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e PouzZity material
Obsah sady: alginat sodny, laktat vapenaty, palkulata formicka, 1Zicka, odmérka,
michatko
Sami si pfipravite: vétsi misku, vafici vodu, vlaznou vodu

e Postup

1/ Do sklenice nasypte pul balicku alginatu sodného. Poté pridejte 240 ml vafici
vody a 10 minut michejte (mUZete michat prerusované). Roztok pak nechejte
odstat 1 hodinu nebo déle, dokud nevznikne husty roztok alginatu sodného.
(Pokud do roztoku pridate trochu barviva, mlzZete vytvorit barevné strasidlo.)
2/ Odmérte 400 ml vlazné vody a nalijte ji do misky. Pridejte pUl 1Zzicky laktatu
vapenatého a michejte smés tak dlouho, dokud nevznikne Ciry roztok.




prasek laktatu vapenateého
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3/ Vezméte pulkulatou formicku a namocte ji do roztoku laktatu vapenatého (v
misce). Poté do této formi¢ky pomalu nalijte husty roztok alginatu sodného. Po dobu
1 minuty nechte formicku v misce s roztokem laktatu vapenatého. Poté obratte
formicku dnem vzhru a pomalu vyklopte vodni strasidlo. Cim delf je naméa&ent, tim
kulatéjsi a pruinéjél' bude strasidlo.
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e Jak to funguje
Alginat sodny se extrahuje z pfirodnich fas, a proto je bezpecny a neskodny. Kdyz
se setka s laktatem vapenatym, jeho sodikovy iont rychle vyméni misto s iontem
vapenatym. Podobny princip se pouziva k vyrobé chutného a lahodného Zelé.



e PouzZity material
Obsah sady: super-absorpcni (pohlcujici) polymer, IZicka, odmeérka @ -

f

Sami si pfipravite: vodu (
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e Postup

1/ Do odmeérky dejte 1Zicku super absorpcniho polymeru a LU
pridejte 20 ml vody.

2/ Po 5 sekundach obratte odmérku dnem vzhuru. Zjistite,

Ze voda je pry€ a v odmeérce je pouze umély snih.

e Jak to funguje JS

Super-absorpéni polymer muZe pohlcovat stondsobné mnoZstvi vody, neZ je jeho
objem. Napfiklad jednorazové papirové pleny se vyrabéji ze super-absorpcniho
polymeru. MUZete vyzkouset, kolik vody je tento polymer schopen pohiltit. Pokud
vyrobite barevny snih, mlZete ho pouZit jako duhovy kvétinac¢. Rostlindm prospéje,
kdyz na dno kvétinace date vrstvu kompostu.



e Pouzity material
Obsah sady: svitka, odmérka, barvivo, podnos

Sami si pfipravite: vodu

e Postup

1/ Nalijte do podnosu vodu (staci, aby zakryla dno). Poté
pfidejte par kapek barviva a zamichejte.

2/ Polozte svicku doprostfed podnosu a zapalte ji. Nasledné
svicku pfiklopte odmeérkou. Déti ted mohou pozorné sledovat

tento jev.

e Jak to funguje

Teplota v odmérce se diky zapalené svicce zvysi. Vzduch uvnitf odmérky se
zaCne rozpinat a voda pod odmérkou bude vytlacovana. Jakmile se vSechen
kyslik v odmérce spotrebuje, svicka zhasne. Vzduch v odmeérce se ochladi a tlak
prudce klesne. Soucasné se ve vodé rozpusti oxid uhlicity, ktery vznikl pfi
spalovani svicky, coz zpUsobi dalsi pokles tlaku v odmérce. ProtoZe tlak venku
je nyni vySsi nez tlak uvnitf odmérky, voda pod odmérkou stoupne.




e PouzZity material

Obsah sady: svitka, trychtyf /f\%

e Postup ~

1/ Zapalte svicku, vezméte trychtyr a fouknéte do Sirokého /&{

hrdla. Zjistite, Ze svicku snadno uhasite.
2/ Zapalte svicku, otocte trychtyr a fouknéte do néj z opacné

strany. Zjistite, Ze sfouknout svicku timto zplsobem je velmi ’

obtizné, L) )
e Jak to funguje ((‘.5_,;?(

Teplota v odmérce se diky zapalené svicce zvysi. Vzduch uvnitf Ry ,_:;::‘i*""‘“’
odmérky se zacCne rozpinat a voda pod odmérkou bude ﬁ\\\,

vytlaCovana. Jakmile se vSechen kyslik v odmérce spotfebuje, . X

svicka zhasne. Vzduch v odmeérce se ochladi a tlak prudce klesne. 3

Soucasné se ve vodé rozpusti oxid uhli¢ity vznikly spalovanim L_ )

svicky, coz zplsobi dalsi pokles tlaku v odmérce. ProtozZe tlak
venku je nyni vySSi nez tlak uvnitf odmérky, voda pod odmérkou
stoupne.



e PouZity material
Souprava na pokusy: soda, kyselina citronova, |1Zicka, michatko, trychtyr a lahev s

barvivem
Sami si pfipravite: vodu, prostfedek na nadobi

e Postup

1/ Naplnte polovinu lahve vodou. Do lahve pridejte 3 Izicky jedlé sody a promichejte.
Poté pridejte do lahve 5 kapek prostfedku na myti nadobi, jeSté pridejte 10 kapek
pigmentu a znovu promichejte.
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2/ Nalevkou pridejte do Iahve 3 |1Zicky kyseliny citronové. Poté se objevi fontana.

N\

[ )
e Jak to funguje

Reakci mezi jedlou sodou a kyselinou citronovou vznika velké mnozstvi oxidu uhlicitého,
ktery nakonec zpUsobi, Ze roztok myciho prostfedku zacne bublat. Pak uvidite barevnou
fontanu.



e PouzZity material
Obsah sady: kyticky, které méni barvu, kapatko, odmeérka
Sami si pripravite: bily ocet, varici vodu, vlaznou vodu, prasek na prani (pokud
nemate praci prasek, mUZete ho nahradit jedlou sodou, ktery je v této sadé).
e Postup

1/ Dejte kyticky do odmeérky cislo 1. Zalijte je 50 ml varici vody a dobFe zamichejte.
Po 1-2 minutach kyticky vytahnéte. Dostanete fialovy roztok.

T, fialovy roztok

ménici kytky
\__ /AJ i




2/ Do odmeérky cislo 2 nalijte 50 ml octa. Do odmeérky cislo 3 nasypte trochu prasku
na prani, pfilijte 50 ml vlazné vody a opét dobre zamichejte.

3/ Vezméte kapatko a naberte roztok z odmérky €. 1 a kapnéte do odmérek €. 2 a 3.
Pak sledujte, jak se zméni barvy.
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e Jak to funguje

Kyticky ménici barvu pouZité v experimentu obsahuji antokyan, ktery je prirodnim
acidobazickym indikatorem (slouzi k urceni kyselosti nebo zasaditosti). KdyZ acidobazicky
indikator reaguje s kyselymi latkami, z€ervena. Kdyz reaguje se zasaditymi latkami, zmodra
nebo zezelena.



e PouzZity material
Obsah sady: kamenec, jedla soda, tfi odmérky, michatko, |Zzicka
Sami si pfipravite: vodu, vodu z vyprané ryze

e Postup

1/ Zaplnte odmérky €. 1 a pripadné i €. 2 zhruba do 3/4 vodou z vyprané ryze. Do
prvni odmérky pridejte asi 1/10 IZicky jedlé sody a dobre zamichejte.

2/ Odmeérku €. 3 naplfite vodou do 1/4. Poté pridejte pUl IZicky kamence a dobfe
zamichejte.

jedld soda \ kamenec, voda g/z
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voda z vyprané ryie



Vodny’ roztok kamence
3/ Roztok kamence z odmeérky €. 3 nalijte do kelimku
¢. 1 a dobre promichejte.

Voda na myti ryZe s jedlou sodou

4/ Nechte roztoky odleZet pfes noc. Rano zjistite, ze
roztok v odmérce €. 1 zprahledni, zatimco roztok v

odmérce C. 2 se témér nezméni. ,:,:—Dj

e Jak to funguje U
V minulosti se k cisténi vody vzdy pouzival kamenec. Na zacatku se pridavala soda, aby se
neutralizovala kyselost kamence ve vodé. Kamenec mUZe ve vodé ionizovat, ¢imZ vznikaji
ionty hliniku. lonty hliniku se snadno hydrolyzuji a vytvareji hydroxid hlinity. Ten ma silnou

absorpcni schopnost, ktera umoZznuje absorbovat suspendované necistoty ve vodé. Diky
tomu se voda stava cistou.



e PouzZity material

Obsah sady: Cistitko na dymku, kamenec (alum), prihledny provazek, odmérka,
michatko

Sami si pfipravite: varici voda, paratko
e Postup

1/ Vytvarujte z Cistitka na dymku jakykoliv tvar (musi jit zavésit na provazek).
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2/ Nasypte kamenec do odmérky. Pridejte 80 ml varici vody a michejte asi 1-2
minuty, dokud se kamenec nerozpusti (pokud se kamenec Uplné nerozpusti, nechte
ho usadit a pak nalijte tekutinu do jiné odmeérky).

varici voda }%5

Kamenec

3/ Vlozte Cistici stéticku upevnénou na paratko do roztoku a paratko
poloZte napfi¢ na odmérku. Stéticka musi byt celd ponofena v
roztoku a nesmi se dotykat vnitfnich stén odmérky. Za 4 az 8 hodin
uvidite kouzelné krystalky.

e Jak to funguje

Kdyz teplota klesne, klesa i rozpustnost kamence, coZ znamena, Ze se ve vodé rozpusti méné
kamence. Nerozpusténa ¢ast kamence se vysrazi ve formé krystalt. Navic, odpafovani snizuje
mnoZstvi roztoku, coZz znamena, Ze se rozpusti méné kamence. Z téchto dvou ddvodud bude
velké mnozstvi kamence vysrazeno, a vysrazeny kamenec bude ulpivat na distici Stéticce, ¢imz
se vytvofi krasné krystalky.



e PouzZity material
Obsah sady:, kyticky, které méni barvu, vatova tycinka, 1Zicka
a 2 odmérky
Sami si pfipravite: papir formatu A4, kuchyriskou papirovou utérku, vodu

e Postup

1/ Vlozte kyticky do odmérky €. 1, pfidejte 80 ml varici vody a dobre promichejte.
Nechte roztok ustat (1-2 minuty). Poté kyticky vyndejte. Vysledkem bude fialovy
roztok. (Pokud mate roztok z pokusu ¢. 8 - Kouzelné ménéni barev, mizete ho
pouzit.)
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3/ Namocte vatovou tyCinku do roztoku se sodou a touto .' /
ty¢inkou napisSte na pfipravenou Ctvrtku papiru jakékoli Y flf
slovo (nebo slova). Poté poloZte papir na vétrané misto. /UL
Zjistite, Ze napsané slovo zmizi.

4/ Slozte kuchynskou papirovou utérku do malého obdélnicku a namocte ji do
barevného roztoku a potrete s ni vysusSeny papir, kam jste pred tim psali. Napsané
slovo se znovu objevi a jakmile papir uschne, barva slova bude svétle zelena.
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e Jak to funguje

Na suchém papife slovo napsané sodou zmizi, protoZze soda nema zZadnou barvu. Jakmile
pouzijete barevny roztok, slovo se znovu objevi a az papir znovu uschne, slovo zezelena.



e PouzZity material
Obsah sady: pingpongovy micek, odmérka
Sami si pfipravite: vodu, nadobu na vodu

e Postup

1/ Rukou pfitisknéte pingpongovy micek na dno nadobky s
vodou. Pak ruku oddélejte a pozorujte, co micek udéla.

2/ PoloZte odmérku dnem vzhiru na pingpongovy micek a
pritisknéte ji ke dnu. Pak opét pozorujte micek.

e Jak to funguje
Vztlak vody je mnohem vétsi nezZ tiha micku. PFitiskneme-li micek jen rukou, kterou pak
oddalime, micek se sam zvedne a plave na vodé. Ale poloZzime-li na micek odmérku,
vzduch v odmérce vytlaci vodu, takZe tam Zadna nezlstane. A tak se micek pfritiskne ke
dnu.



e PouzZity material
Obsah sady: prdhledna lahev, prahledné brcko, plastelina, barvivo
Sami si pfipravite: studenou a horkou vodu

1/ Naplnte lahev z 1/5 vodou a pfidejte

nékolik kapek barviva.

2/ Do lahve vloZte brcko tak, aby se dotykalo vody. Lahev uzavrete
plastelinou, abyste zabranili dniku vzduchu.
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3/ Vlozite-li tuto lahev do horké vody, barevny sloupec v bréku zacne stoupat - podobné
jako u teploméru. Jakmile [ahev-teplomér z horké vody vyjmete, vodni sloupec opét
klesne.

e Jak to funguje

Pokud je lahev-teplomér umisténa do nadoby s horkou vodou, vzduch uvnitf se vlivem
tepla rozpind a tlaci barevnou vodu do sldmky, ¢imZ vodni sloupec stoupa. Po vyjmuti
lahve se vzduch uvnitf ochladi, a vodni sloupec opét klesne.



e PouZity material

Obsah sady: plastova podlozka, odmeérka, barvivo
Sami si pfipravite: vodu

/?

e Postup
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1/ Kapnéte tfi kapky barviva do odmeérky a pak ji
naplnte vodou Uplné az po okraj.
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2/ Opatrné prikryjte odmérku plastovou podlozkou,
tak aby tam nevznikly bubliny. Rukou zatlacte na
podloZku a otocte odmérku dnem vzhuru.




3/ Opatrné odtahnéte ruku z plastové podlozky a poloZte na stul. Uvidite, Ze voda,
prestoze je v obracené odmérce, nevytece.

e Jak to funguje

Pokud v nadobce neni vzduch, tlak vzduchu zvendi je vétsi nez tlak uvnitf, a protoze vaha
vody je mensi neZ tento vnéjsi tlak, udrzi tlak zvenci vodu a podloZzku pevné pohromadé.



e PouZity material

Obsah sady: svicka, Izicka, barvivo

Sami si pfipravite: kuchynskou papirovou utérku
e Postup

1/ Zapalte svicku. Jakmile se za¢ne rozehfivat vosk, odlijte ho na ¢ast papirové
utérky a IZici vosk rovnomérné seskrabnéte.

“#___L:_\ - [j@ C/\ barvivo
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2/ Nyni pridejte kapku barviva na ¢ast utérky, kde neni
vosk a barvivo se rychle rozprostre. Pak kdpnéte na ¢ast g _
utérky, kde je zbytek vosku a tam se vytvofri kapicky. -

e Jak to funguje

Svicka je vyrobena z vosku, ktery se snadno tavi, ma nizsi hustotu nez voda

a je ve vodé nerozpustny. Diky tomu zabraruje vodég, aby pfisla do kontaktu
S papirem.



e PouZity material
Obsah sady: krystal siranu médnatého, filtracni papir, zelezny pliSek, Petriho miska,
odmeérka, kapatko

e Postup
1/ Do odmeérky nasypte krystaly siranu médnatého a pfidejte 15 ml vody. Smés pak michejte

kapatkem, dokud se vSechny krystaly nerozpusti - tim vznikne nasyceny roztok siranu médnatého.
(Pozn.: PYi pfipravé roztoku dbejte na to, aby nepfisel do kontaktu s pokoZzkou, o¢ima ani Usty.)

krystal siranu médnatého

2/ Do Petriho misky rozlozte filtracni papir a doprostfed polozte
zelezny plisek.



3/ Pomoci kapatka naberte roztok siranu médnatého a kapnéte jej na filtracni papir (mlZete
kapnout také pfimo na zelezny plisek). Nechte roztok pomalu vzlinat, dokud nebude filtracni papir
zcela mokry. Poté Petriho misku zakryjte. (Pozn.: Jakmile do misky kapnete roztok siranu
meédnatého, dale s ni jiz nehybejte.)

~

4/ Sledujte, zda se kolem Zelezného pliSku za¢nou tvofit krystalky. Po 1-2 hodinach byste méli
spatfit ,rozkvetly Zelezny strom.” Pokud bude filtracni papir stale vlhky, pockejte jeSté nékolik
dalSich hodin - krystalky se budou nadale tvofit a , kvéty” budou stale krasnéjsi.

e Jak to funguje

Vytésnovaci reakce patfi mezi zakladni typy anorganickych chemickych reakci a spociva v
reakci mezi jednoduchou latkou a slouceninou, pfi niz vznika jina latka a jina sloucenina.
Podstata této reakce spociva v rozdilné reaktivité kovovych iontl. Kovové prvky s vyssi
reaktivitou mohou z roztoku kovové slouceniny vytésnit kov s nizsi reaktivitou. Protoze
Zelezo je reaktivnéjsi nez méd, mlze iont médi v roztoku siranu médnatého vytésnit.
Naopak médény plech ma stejnou reaktivitu jako méd'v roztoku siranu médnatého, a proto
nemUZe vytéshovaci reakci vyvolat.



ZOXIDOVANE JABLKO

e Pouzity material
Obsah sady: kyselina citronova, Izicka, odmérka
Sami si pripravite: jablko, niZ na ovoce

e Postup
1/ Do odmérky nalijte 20 ml vody a pfidejte pul IZicky kyseliny citronové. Pak to
dobre promichejte a nalijte do nadobky.
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2/ Rozkrojte jablko na polovinu a jednu pulku vioZte do nadobky ukrojenou stranou
doll. Za 3 sekundy jablko vyndejte a poloZte vedle druhé pulky. obé pUlky lezi
ukrojenou stranou vzhlru. Pockejte pll hodiny a pak pozorujte barvu obou pUlek
jablka.

-

e Jak to funguje

Kdyz se fenolické slouceniny v jablku setkaji s kyslikem, zméni se na fenolové oxidy. Kromé
toho ma vitamin C v citronu silnou redukovatelnost, ktera zpomaluje proces oxidace
jablka.



ET) sopka

e Pouzity material
Obsah sady: model sopky, jedla soda, kyselina citronova, Izicka, barvivo, podnos
Sami si pfipravite: vodu, tekuty prostfedek na nadobi

e Postup
1/ Polozte odmérku/kelimek do vanicky.
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2/ Dovniti nasypte 2 Izicky kyseliny :
citronové a 2 Izicky jedlé sody. r,f \\\. '
3/ Pak pridejte asi 10 ml vody a nékolik
kapek cerveného barviva, ustupte a
sledujte vybuch sopky. Pokud chcete vidét _
jesté vétsi vybuch, zkuste pridat 1 Izicku ~ cervencoare [Toy i:'-"jf"‘féi':_\
tekutého prostfedku na nadobi. == (/. )
s

e Jak to funguje

Oxid uhlic¢ity produkovany chemickou reakci mezi jedlou sodou a kyselinou citronovou
zpUsobuje, Ze voda nebo voda z Cisticiho prostfedku v horni ¢asti sopky bubla.



e PouzZity material

Obsah sady: barvivo, odmérka, zkumavka, kapatko, 1zicka
Sami si pfipravite: vodu, bily cukr

e Postup
1/ Do odmérek A, B, C nalijte 20 ml teplé vody.

Pak pridejte 3 kapky barviva, do kazdé odmérky
jinou barvu.

2/ Do odmérky B pridejte 1 IZicku cukru a do
odmérky C 4 Izicky cukru. Pak vSe dobre
promichejte. V odmeérce C se cukr uplné

nerozpusti, protoZe jsme ho tam dali pfilis
mnoho.

4 I1Zicky bilého cukru



3/ Pomoci kapatka naberte 3 ml roztoku C. Pak nechte tento roztok pomalu stékat
podél vnitfnich stény zkumavky. Potom vse zopakujte s roztokem B a nakonec s
roztokem A. Uvidite nadhernou duhu. Dé&ti mohou vytvofit rdzné zakladnich
kombinace barev a také zkusit udélat duhu z vice barevnych vrstev.
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e Jak to funguje

ProtoZe do stejného mnoZstvi vody pfidame rliznd mnoZstvi cukru, bude hustota tekutin
rozdilna. Cim vice cukru pFidate, tim bude hustota v&t3i. A tak tekutina s nejvétsi hustotou

vV

krasna duha.



e PouzZity material
Obsah sady: barvivo, odmérka, michatko
Sami si pripravite: vodu, sUl, sklenicku, syrové vajicko

e Postup

1/ Naplnte sklenicku do poloviny vodou (cca 180 ml) a vloZte
do ni vajicko. Vajicko klesne ke dnu.

2/ Do jiné sklenicky nalijte 120 ml a pridejte 40 ml soli.
Michejte tak dlouho, dokud se sUl nerozpusti. Pfesunte vajicko
do této sklenicky. Nalijte do odmérky 60 ml vody a pridejte 4-6
kapek barviva a dobre promichejte. Potom tento barevny
roztok pomalu nalijte podél michatka do sklenice s vajickem a
slanou vodou. Zjistite, Ze se vajicko zacne vznaset.




e Jak to funguje

Jelikoz hustota vajicka je vétsi nez hustota vody, potopi se vajicko na dno. Jakmile pridate do
vody sUl, hustota slané vodu bude vétsi nez hustota vajicka, a tak se vajicko bude vznaset na
rozhrani slané a Ciré vody.



e PouZity material
Obsah sady: barvivo, podnos, kapatko

Sami si pfipravite: mléko, tekuty prostfedek na
nadobi

e Postup

1 /Do podnosu nalijte mléko tak, aby se jen zakrylo dno.
2/ Pridejte 5-10 kapek barviva (bud pouze jedné barvy nebo i vice
barev).

3/ Kapatkem naberte tekuty prostfedek na nadobi Z e
a kapnéte doprostied podnosu. Uvidite senzacni
mlécnou animaci.

e Jak to funguje
Tekuty prostfedek na nadobi obsahuje povrchové cinidlo, které umi poskodit povrchové
napéti kapaliny, v tomto pripadé mléka. Takto narusené mléko pfiméje barvivo, aby se
rlzné povalovalo, ¢imZ vznikne tato krasna animace.



e PouzZity material
Obsah sady: barvivo, odmérka, lahev, michatko
Sami si pfipravite: olej na vareni, vodu

e Postup

1/ Do odmeérky nalijte 20 ml oleje. Pak pridejte
2-3 kapky Cerveného, Zlutého a modrého
barviva. VSe dobfe promichejte.

2/ Do lahve nalijte 140 ml vody. Pak pfilijte olej s
barvivem. Nechte vSe usadit tak dlouho, dokud
nespadnou barevné kapky na dno lahve.

e Jak to funguje

Olej ma nizsi hustotu neZ voda. Nalijeme-li ho do vody, bude se vznaset na hladiné i s
barvivem. Jelikoz barvivo ma hustotu vysSSi nez voda, zacne se pomalu potapét na dno
lahve. A tak uvidite barevny dést.



e PouzZity material
Obsah sady: barvivo, odmérka, lahey, 1Zicka, trychtyr
Sami si pfipravite: olej na vareni, vodu, sl

T ) <l L (y \
Oley ([ J !N N\ N modré barvivo

e Postup <. &)

1/ Naplnte lahev 140 ml vody. Poté pridejte 20 ml &
oleje a 3-4 kapky modrého barviva. Potom tento jev
pozorujte.

2/ Déle do lahve pfisypte pUl IZicky soli a opét jev o\ -
pozorujte. Uvidite, jak se pigment zacne potapét, jakoby N ASF

soli. Bude to vypadat, jakoby podvodni svét vrel.

e Jak to funguje
Nejprve se vznasi barvivo mezi olejem a vodou. Po pfidani soli se ¢ast soli v barvivu rozpusti,
¢imz se zvySi hustota barviva. Barvivo se zacne rozpoustét a potapét. Po pridani dalsi soli se
sul opét rychle rozpusti a poZene barvivo kolem stén Iahve. To pak vypada, jako kdyZ stoupa
more. A tak se v lahvi objevi nadherny podvodni svét!



e PouZity material
Obsah sady: barvivo, 2 odmérky, michatko, 1ahev
Sami si pFipravite: sul, vodu

e Postup

1/ Do obou domérek nalijete 100 ml vody a do odmeérky
vpravo pridate jesté |zici soli.

2/ Do obou odmérek kapnéte 2 kapky barviva.
Pozorujte, ze barvivo v odmérce vlevo se hned rozptyli

e Jak to funguje

Samovolny rozptyl vzniké tak, e se material z prostfedi s i|,.~";i|' 'l—ll
vetsi hustotou pohybuje do prostredi s nizsi hustotou, dokud L) Lrjl
neni rovnomeérneé rozptylen. Slana voda je hustSi nez barvivo,

takze se barvivo bude dlouho vznaset nad slanou vodou nez

se pomalu rozptyli.



e PouZity material
Obsah sady: barvivo, 4 odmérky, kapatko
Sami si pfipravite: olej na vareni, vodu, tekuty prostfedek na nadobi

e Postup

1/ Nalijte 30 ml prostfedku na nadobido  prostiedeknanidoni - voce ol

odmérky 1, 30 ml vody do odmérky 2 a 30 ml 2 2 J{

oleje do odmérky 3. U |J I\Ef‘ H |

2/ Pridejte 5-10 kapek barviva do odmérek 1

a 2. Do kazdé odmérky dejte rozdilnou barvu

a dobfe promichejte. [ N
'“"-\L_\:_ § By, {/ .."_._/-‘



3/ Vezméte odmeérku 4, kterd je zatim prazdna a prelijte do ni obsah odmérky 1
(prostfedek na nadobi). Potom pomoci kapatka pomalu pfidejte do odmérky 4 vodu
z odmérky 2 a nakonec opét pomoci kapatka olej z odmérky 3. Objevi se barevné
vrstvy.
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e Jak to funguje

Tekuty prostfedek na nadobi, voda a olej maji rozdilnou hustotu. Nejvyssi hustotu ma
prostfedek na nadobi, pak voda a olej. Tekutina s nejvysSi hustotou klesne, zatimco tekutina
s nizsi hustotou plave. A tak nam vznikaji tyto vrstvy.
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POKUSU
ROZSIRENI

Tato cast obsahuje pokusy s prilozenymi

~ivlastnimi experimentalnimi materialy.




e PouZity material
baldnek, kelimek na jedno pouZiti, Cista voda, paratko, svetr nebo vinéna
latka, nlizky nebo jehla

e Postup

1/ Propichnéte malou dirku v kelimku, nafouknéte baldének a zavazte ho, aby
neuchazel.

2/ PoloZte propichnuty kelimek na podnos a pak ho naplnhte vodou. Nadzvednéte
kelimek a pozorujte, jak voda vytéka.

3/ Trete balének po svetru (nebo po vinéné latce) sem a tam, pak pfribliZzujte
balonek k vytékajici vodé a pozorujte smér této vody.

e Jak to funguje

Poté, co budete tfit balének o svetr, balonek ziska negativni ndboj, ale voda nabitd na
zaCatku neni. Jakmile balonek priblizite k vodé, ziska voda naboj kladny. Podle fyzikalniho
zakona se stejné naboje odpuzuji a opacné se pfitahuji. A tak negativni naboj balénku a
pozitivni naboj vody se vzajemné pfitahuji, ¢imz vznikne jev, Ze voda tece smérem k balonku.



e PouzZity material
balének, Salek nebo lahev, kousky papiru

e Postup
1/ Nafouknéte balonek, ale tak, aby nebyl moc velky. Potom zapalte papir
a vhodte jej do pfipraveného Salku.
2/ Umistéte balének pres okraj salku a jemné nahore pfitisknéte.
3/ Pockejte minutu. Uvidite, Ze je baldnek do Salku nasavan. Kdyz balonek
nadzvednete, nadzvednete spolu s nim i Salek.

e Jak to funguje

Hofici papir zvedne teplotu v Salku, ¢imz zvétSuje objem vzduchu a ten pretéka. Kdyz
balének ucpe Salek, vzduch v Salku se ochladi na pokojovou teplotu a smrsti se. A tak bude
tlak v Salku nizsi nez atmosféricky tlak, ¢imz nastane to, ze Salek pfisaje balének. Toto je
zakon o teplotnim roztahovani a smrstovani.



e PouzZity material
balének, slupka z pomerance

e Postup

1/ Nafouknéte co nejvice baldének a zavazte ho na konci, aby neuchazel.
2/ Pak vezméte kousek pomerancové kiry.

3/ Zmacknéte pomerancovou kiru smérem na balének a postrikejte ho.
4/ Balének praskne.

e Jak to funguje

Pomerancova klra obsahuje limonen, ktery poni¢i gumovy obal balénku, a tak balének
praskne. Tak se radéji drzte dal od citrusovych plodd, pokud si hrajete s baldnky.



e PouzZity material

barvivo, 3 odmérky, voda, bilé kyticky

e Postup

1/ Naplnte vSechny 3 odmérky 50 ml vody a pfidejte 10-20 kapek barviva.
Do kazdé odmeérky dejte jinou barvu.

2/ Vezméte 3 bilé kyticky a vlozte jednu po druhé do kazdé odmérky.
Druhy den pozorujte jejich okvétni listky.

e Jak to funguje

V kytickdch je mnoho malych Zilek, které pohlcuji vodu. Kvdli rozdilu pfilnavosti a
pohlcovani miZe voda pomalu prendset barvivo na okvétni listky nebo listy. Tento jev se
nazyva vzlinavost. V bé&Zzném Zivoté najdete hodné takovych jevd, jako napf. cihly nasavaji
vodu, rucnik i toaletni papir saje vodu atd.



e PouzZity material
lahev, brcko, papirova utérka

e Postup
1/ Vytvorte z papirové utérky dvé kulicky a to tak, aby byla jedna vétsi a jedna
mensi.
2/ Lahev poloZte na stll a vezméte brcko a zacnéte do néj foukat. Brcko
nasmeérujte tak, aby proud vzduchu mifil do hrdla lahve. Nyni na hrdlo l1ahve
poloZte mensi kulicku.
3/ Zopakujte krok 2 s vétsi kulickou.

e Jak to funguje

Lahev je "pInd" vzduchu. Pridate-li brckem do lahve trosku vice vzduchu, pak se vzduch
prelije. Vzduch se nedostane do lahve, ale vytvori u Usti |ahve zonu nizkého tlaku. Podle
Bernoulliho jevu plati, Ze ¢im vyssi je rychlost plynu, tim nizsi bude tlak. Tlak vzduchu
proudiciho z brcka je nizsi nez tlak vzduchu v lahvi. Papirova kulicka je tedy vytlacovana
vzduchem v 1dhvi, misto aby byla vhanéna do lahve.



e PouzZity material
lahev, papir, barevné pero, voda

e Postup

1/ Perem nakreslete Sipku nebo jiny symbol sméru a slova.
2/ Nechte nakresleny obrazek stat za lIahvi ve vzdalenosti asi 1 cm. Pak do
lahve nalijte urcité mnoZzstvi vody a pozorujte jev, ktery nastane.

e Jak to funguje

KdyZ svétlo vstupuje ze vzduchu do vody, méni se pfenosové médium a svétlo se lame.
Poté co naplnime ldhev vodou, vodni valec funguje jako vypukla c¢ocka. Obrazy, které
vidime, jsou stranoveé prevracené kvali lomu svétla.



e PouzZity material
vysousec vlasU, pingpongovy micek
e Postup
1/ Vezméte vysouse¢, zvednéte ho vzhlru a zapnéte.

2/ Umistéte micek do proudu vzduchu. Uvidite, jak se pingpongovy micek vznasi

ve vzduchu.

3/ Pomalu naklanéjte vysousec ze strany na stranu. Micek se bude naklanét také,
ale nespadne. Kromé pingpongovych micku je jeSté spousta dalSich vési, které se
mohou takto vznaset, napf. molitanové micky. MlzZete tedy vyzkouset i néco
jiného.

e Jak to funguje

Tento pokus je zaloZzen na zakladé Bernoulliho zakona: ¢im vyssi je rychlost proudéni,
tim nizsi bude tlak. ProtoZe rychlost vzduchu kolem micku je vysoka, tlak je nizky. A tak
se pingpongovy mitek nemUZe hybat nikam jinam. A navic, nadlehcujici sila vysouSece
rusi tihu micku, a tak se micek muze vznaset ve vzduchu.



e PouzZity material

lahev od mineralni vody se zatkou, brcko, svetr nebo vinéna latka

e Postup

1/ Trete oba konce brcka o svetr nebo vinénou latku (asi 20krat).

2/ Polozte brcko na zavickovanou lahev.

3/ Priblizte svou dlan asi tak 1 cm k jednomu konci brcka. Davejte pozor,

abyste se brcka nedotkli.

4/ Pohybujte pomalu dlani. Brcko se bude pohybovat podle vasi dlané jako

byste ji Fidili.

e Jak to funguje

Kdyz tfeme svetrem nebo vinénou latkou brcko, ziska brcko negativni naboj. Kdyz se dlan
bez statické elektfiny pfiblizi k brcku se zapornym nabojem, ¢ast dlané shromazdi kladny

naboj, ktery je protikladem k naboji brcka. V disledku vzdjemného pfitahovani opacnych
nabojld dochazi k jevu elektrostatického pohlcovani.



e PouzZity material

plastova lahev, pingpongovy micek, voda

e Postup

1/ Polozte micek na hrdlo ldhve, rukou ho zatlacte. Obratte 1dhev a
oddélejte ruku. Micek spadne.

2/ Naplnte Idhev vodou az po okraj.

3/ Znovu polozte micek na hrdlo lahve, rukou ho zatlacte a obratte lahev.

4/ Oddélejte ruku z micku a mi¢ek nespadne, protoze bude prisaty.

e Jak to funguje

Toto je zplsobeno atmosférickym tlakem. Kdyz je 1dhev plné vody, tlak v 1dhvi je niZsi nez
atmosféricky, a tak vzduch pritlaci micek k hrdlu lahve.



e PouzZity material
lahev, voda, brcko

e Postup

1/ Nalijte do 1dhve vodu (ne vice nez do 1/3 a vlozte do ni brcko.

2/ Brcko jednou rukou pfridrzte a druhou zakryjte lahev. Zhluboka se
nadechnéte a fouknéte brckem do 1dhve vzduch.

3/ Brcko vystrikne sloupec vody

e Jak to funguje

Kdyz fouknete do lahve vzduch, bude se tlak vzduch uvnitf stale zvétSovat. Protoze je
prostor v lahvi omezeny, vytvori bréko vnéjsi prichod. A tak tlak vzduchu stlaci vodu v
lahvi a vystfikne ji brckem ven. Pokud foukneme hodné, tlak v 1dhvi okamzité vzroste, a tak
bude vyhozen velky a silny vodni sloupec. A naopak, foukneme-li jemné, bude vyhozen
maly a slaby vodni sloupec.



e PouzZity material
pruhledna plastova lahev, napoj Sprite, rozinky

* Postup

1/ Nalijte do poloviny prdhledné lahve Sprite.

2/ Jednou rukou uchopte lIdhev a druhou rukou bouchejte na sténu lahve,
aby bubliny vyprchaly.

3 Nasypte do lahve asi 10 rozinek. Rozinky zacnou nahle plavat nahoru a
dolt jako rybicky v akvariu.

e Jak to funguje

Sycené napoje obsahuji hodné oxid uhli¢itého. Kdyz otevrete lahev, oxid uhlicity ve formé
plynu zacne vyprchavat a vzniknou malé bublinky. Vzhledem k tomu, Ze nékteré z bublinek
prilnou k rozinkam, bude vztlak rozinek vétSi nez jejich gravitace, a rozinky tak budou
stoupat. A jak budou bublinky postupné praskat, vztlak bude mensi a rozinky zacnou zase
klesat.



e PouzZity material

sul, vajicko

e Postup

1/ Zkuste nejdrive postavit vajicko na stdl. Zjistite, Ze to nejde.

2/ Posypte stul soli.

3/ Znovu poloZte vajicko vertikalné na stdl a zjistite, Ze vajicko stoji.
4/ Odfouknéte sUl z vajicka a zjistite, Ze vajicko stale stoji.

e Jak to funguje

S0l zvySuje tfeni mezi vejcem a stolem a vytvari stabilni trojuhelnikovou podporu, ktera
funguje jako stativ, ktery drzi vejce.



e PouzZity material
hladky a rovny talif, paratka, voda, kapatko
e Postup

1/ Vezméte 5 paratek. Nalomte je uprostfed tak, abyste z kazdého vytvorili
tvar V. Davejte pozor, at je nezlomite Uplné.

2/ Uhledné srovnejte tyto paratka na rovny tali¥.

3/ Kapatkem naberte vodu a kapnéte ji doprostfed mezi urovnana
paratka.

4/ Zjistite, Ze se paratka srovnaji do pentagramu.

e Jak to funguje

Kdyz kapnete vodu na paratko, nalomena cast nasaje vodu, ¢imZ se nalomené paratko
opét srovna. Diky povrchovému napéti vody, budou se mokré casti paratka od sebe
odtahovat. A pak pomalu paratka vytvori péticipou hvézdicku. Pozn. Nepridavejte tam moc
vody. Voda zvysuji odpor, ktery by mohl tento pokus pokazit.



e PouzZity material

A4 papir nebo papirova utérka

e Postup

1/ PreloZte papir A4 na pul, a pak jesté jednou a znovu az 7krat.
2/ Pokud poufZijete papirovou utérku, ktera je mékci a tenci, mlzete ji
prelozit i 8krat.

e Jak to funguje

Poté, co preloZite papir 8krat, tento papir je 512krat tlustSi nez pQlvodni Ctvrtka. CoZ
znamena, Ze jeho tloustka je mnohem vétsi nez jeho Sitka (Sitka je 1/512 z pulvodniho
papiru). V tomto pripadeé vidite, Ze papir ma skvélé napéti v ohybu a pruznou deformaci. Ale
ve skutecnosti, to je nemozné, pokud papir neroztrhnete.



e PouZity material
plastovy obal/folie, sutl, nGzky, misa

e Postup

1/ Pomoci plastové folie zakryjte co nejpevnéji misu, pripadné hrnek. PouZzijte novou
plastovou folii, starsi by mohla mit Spatny vliv na tento pokus s akustickou vinou.

2/ Rovnomérné posypte natazenou folii soli. Davejte pozor, abyste na folii netlacili.
Jinak by doslo k nerovhomérnosti povrchového filmu a tim by se ovlivnil pohyb
malych ¢astecek soli.

3/ Zapnéte zvuk na telefonu a sluchatko namirte na plastovou folii (nikoli pfimo na
malé castice). Pak pozorné sleduijte, co se stane.

Uvidite, jak castecky soli vibruji do rytmu! Pokud zménite hlasitost, zméni se i
vibrace.

e Jak to funguje

Zvuk je kmitani vzduchu. Zvuk z telefonu rozkmita plastovou folii a tento pohyb se prenese
na zrnka soli.



e PouZity material
balének, br¢ko, provazek, oboustranna lepici paska, ntzky

e Postup

1/ Ufiznéte brcko, aby bylo kratsi a provléknéte jim provazek. Provazek
upevnéte mezi dveé zidle a napnéte ho.

2/ Nafouknéte baldnek a sevrete hrdlo baldnku, tak aby neunikal vzduch.
3/ Pomoci oboustranné lepici pasky pripevnéte nafouknuty balének k

brcku.
4/ Napnéte provazek a posunte brcko s baldnkem k jednomu konci. 5/

Uvolnéte sevreni hrdla baldnku, a tak bude balének spolu s brckem
pobihat po provazku.

e Jak to funguje

Jakmile uvolnite sevreni, balének vychrli vzduch jednim smérem a zacne se pohybovat
opacnym smérem. Sila mezi dvéma predméty je vzajemna. Kdyz balének vypousti vzduch,
pusobi sila vzduchového proudu a balének se zatne pohybovat. Tento jev ukazuje, Ze sila

muze zménit pohyb predmétu.



e PouzZity material
bryle, tekuty pripravek do mycky, horka voda
e Postup

1/ Potfete jedno ze skel bryli tekutym pripravkem do mycky.

2/ Podrzte bryle nad horkou vodou.
3/ Zjistite, Ze se sklo potrené tekutym praskem nezamilzilo, zatimco druhé

sklo je zamlzené.

e Jak to funguje

Vodni para kondenzuje (vznikaji malé kapic¢ky) na cocce, ¢imZ vytvafi mlhu. Tekuty
pripravek do mycky je druh povrchové aktivni latky, a tak snizuje povrchové napéti kapicek.
A tak na skle potfeném tekutym praskem nemUZete vidét Zadné zamlzZeni.



e PouzZity material

odmérka, brcko, voda, ntzky

e Postup

1/ Malinko nastfihnéte brcko, asi tak v jedné tfetiné, ale dejte pozor, abyste ho
neprestrihli. Pak jednu tretinu brcka ohnéte do pravého uhlu.

2/ Nalijte do odmérky vodu a vloZte do ni mensi konec brcka. Pak vezméte druhy
konec a hodné do néj foukejte. Zaroven meénte hloubku ponofeného konce a
sledujte, jak se méni i zvuk vychazejici z nastrizeného otvoru.

e Jak to funguje

KdyZ vzduch proudi nastfizenym otvorem brcka, zasdhne vnitfni sténu spodni ¢asti brcka,
¢imz vznikne ton a brcko vyda zvuk. Vyska zvuku zavisi na velikosti rezonan¢ni dutiny. Je-li
brcko ponofené méné, rezonator se zvySuje a vySka ténu je nizsi. Je-li brcko ponorené
vice, rezonator se snizi a vyska tonu je vyssi.



e PouzZity material

bily papir, nGzky, plastovy pytlik, vodni Stétec, hluboky hrnek, voda

e Postup

1/ Ustfihnéte papir tak, aby byl mensi nez plastovy pytlik a nakreslete na néj pékné
kyticky.

2/ Vlozte papir s kytickami do pytliku.

3/ Ponorte pytlik do vody a uvidite, Ze kyticky zmizi.

e Jak to funguje

Svétlo se pohybuje po pfimce. KdyZ prochazi rozhranim vzduch-voda, zméni se jeho smér,
a tim zmate vase oci. Pokud natocite ponoreny prfedmét do spravného uhlu, stane se
neviditelny.

Véda v bézném zivoté: Pozorujete-li ve vodé (napf. jezero) malou rybku, zjistite, Ze
skutecna pozice rybky je o néco nizsi, nez vidite vy. Je to zplsobeno pravé timto lomem
svétla.



e PouzZity material
odmérka, papir, brcko, ndzky, svetr

e Postup

1/ Rozstfihejte papir na malé kousky a vloZte je do odmeérky.
2/ Zabalte brcko do svetru a tfete s nim tam a zpét asi 20krat.

3/ VloZzte brcko do odmeérky, aby pFitahlo Ustfizky papiru a pozorujte tento
jev.

e Jak to funguje
Treme-li brckem o svetr, ziska br¢ko negativni naboj. Priblizime-li brc¢ko k odstrizkiim bez

statické elektfiny, odstfizky ziskaji kladna naboj, coZ je naboj opacny, nez ma brcko.
Opacné naboje na sebe plsobi silou. Jde o elektrostaticky jev.



e PouzZity material
papirovy kelimek na jedno pouziti, svicka, odmérka, voda

e Postup

1/ Odmérte 20 ml vody a nalijte ji do kelimku (mdzZete pridat i kapku barviva pro
lepSi pozorovani). Voda musi zakryvat dno kelimku.

2/ Zapalte svicku. Pridrzujte kelimek nad plamenem a postupné zahfivejte.

3/ Jakmile se voda v kelimku zacne vafit, pozorujte situaci v kelimku. Zjistite, ze kdyz
se voda v kelimku postupné zahfiva na otevieném ohni, teplota vody stoupa a voda
se zaCne vyparovat, ale papirovy kelimek horet nebude.

e Jak to funguje

Specifické teplo je mnoZzstvi tepla na jednotku hmotnosti potfebné ke zvySeni teploty o
jeden stupen Celsia. Voda ma vysokou mérnou kapacitu a udrzuje pohlcovani tepla ze dna
salku. Papir se mUZe vznitit pri teploté vyssi neZz 100 °C, zatimco teplota vody nemuZe
prekrocit 100 °C. Dokud je v Salku voda, salek se nemUze vznitit.



e PouZity material
dveé knihy
e Postup

1/ Prekryjte stranky knizek vzajemné pres sebe.
2/ Zkuste je od sebe tahem oddgélit, ale zjistite, Ze to nejde.

e Jak to funguje

Treni nastava, kdyz se predméty navzajem dotykaji a dochazi mezi nimi ke vzajemnému
pohybu. Kdyz je napéti vétSi nez tfeni nebo je-li kontaktni plocha hladka, dva pfedméty se
oddéli. Zde nastane tfeni mezi dvéma listy papiru, ale my to nezaznamename. ProtoZe se
pocet list( zvétsil, zvétsilo se i tfeni mezi nimi, ¢imZ tfeci sila prevysi nase tahnuti.



e PouZity material
talif, zrcadlo, bily papir

e Postup

1/ Nalijte do talife asi tak 1-2 cm vody.

2/ Nachystejte si list bilého papiru.

3/ Do talife s vodou vloZte zrcatko a natocte ho smérem ke slunci.

4/ Nastavujte uhel zrcatka tak dlouho dokud se na papife neobjevi duha.

e Jak to funguje

Odrazem zrcadla ve vodé se po prlchodu rozhranim vzduch/voda rozdéli bilé svétlo a
jednotlivé barvy spektra budou viditelné. Takovy lom svétla nam umoZnuje vidét
spektrum barev, které spolecné vytvari duhu. Slunecni svétlo nebo bilé svétlo je smési
vsech barev duhy. Rlzné barvy duhy jsou v podstaté smichany dohromady a vysledkem je
bild barva. Protoze kazdé monochromatické svétlo ma jiny index lomu, bude svétlo
odrazeno vodou a rozkladano na monochromatické svétlo. Poté, co se odraZzi zrcadlem,
mudzZeme na papife vidét sedm monochromatickych barev.



e PouzZity material
papir A4, oboustranna lepici paska, ntzky
e Postup

1/ Nastrihejte papir na tfi stejné pasky a na kazdy konec nalepte lepici pasku.

2/ Z prvniho pasku papiru vytvorte smycku tak, Ze slepite jeho oba konce. Konce
druhého pasku také slepte, ale pred tim otocte jeden konec o 180 °. U tfetiho pasku
pred slepenim otocte jeden konec o 360 °.

3/ Rozstfihnéte vSechny pasky podélné. Z prvni pasky vzniknou dvé samostatné
smycky, ze druhé jedna velka a ze tfeti vzniknou dvé propojené smycky.

e Jak to funguje

V roce 1858 dva némecti matematici August Mobius (1790-1868) a Johan Listing objevili
kouzelnou smycku. Otocite-li konec pasku o 180 °a oba konce spojite, vytvofite smycku.
Obycejnd smycka ma dvé strany (dvojstranny povrch), kazda z téchto stran muize byt
vymalovana jinou barvou. Ale tato smycka ma pouze jednu stranu (jednostranny povrch)
na které mUze Iézt Cervik, aniZ by preSel pres hranu. Tato paska se jmenuje Mobiova paska.



e PouzZity material
sklenicka, brcko, voda, ntzky
e Postup

1/ Malinko nastfihnéte brcko asi tak v jedné treting, ale dejte pozor, abyste ho
neprestrihli. Pak jednu tfetinu brcka ohnéte do pravého uhlu.

2/ Nalijte do skleni¢ky vodu a ponofte do ni kratSi ¢ast brcka.

3/ Silné fouknéte do delSi Casti brcka. Zjistite, Ze voda, ktera je v jeho kratSi ¢asti
vystfikne dirou v rohu nahoru a tak vytvofi sprsku.

e Jak to funguje
Tlak v misté rychlého proudéni vzduchu poklesne. Kdyz je vzduch vyfukovan z dlouhé

strany brcka, voda na prednim konci obou brcek bude proudit relativné rychleji, coz
zpUsobi pokles tlaku vzduchu.






